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Die f olgeitden Angaben sind den vom Anmelder 

@ Infusionsvorrichtung 

(St) Bei einer Vorrichtung zum Verabreichen einer Infusion 
mit einer Halterung (14) fur einen die zu verabreichende 
Fliissigkeit enthaltenden Vorratsbehalter (16), einer 
stromabwartsdesseiben angeordneten Tropfkammer (24) 
und einem an der Leitung (26) von der Tropfkammer (24) 
zu einem Patienten angeordneten Drosselventil (28) ist 
der Halterung (14) fur den Vorratsbehalter (16) eine Ge- 
wichtsmef^einheit (18) zum Uberwachen dos Flussigkeits- 
voiumens in dem Vorratsbehalter (16) zugeordnet. 
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Die Erfindung belxiffi eine Vorrichtung zuni Verabrcichen 
einer Infusion mil einer Halierung fur eincn die zu vcrabrei^ 
chende Fiussigkeii enthaliendcn Vorralsbehaller, einer b 
sirouiabwarts desselben angeordneten Tropfkamnier und ei- 
neni an der Leitung von der Tropfkamnier zu einem Patien- 
len angeordneten Drosselveniil. 

Inliisionsiosungen (enteral oder parenteral) und Medika- 
inente warden heute in groBer Zahl verabreichl. Je nach An- 10 
forderung an die Therapie und Eigenschaften der Infusions- 
losungen werden dicse mil verschiedenen Geralen und an 
verschiedenen Siellen applizien. Fur die enierale Emahrung 
des Patienten werden verschiedene Geralc benutzt, namlich 
Gerate fiir die Schwerkraftinfusion, Infusionsregier und In- 15 
fusionspunipen. 

Fiir die parenlerale Ernahrung von Neugeborenen und fiir 
die Verabreichung von Medikanientcn werden landerspezi- 
fisch auch Spritzenpumpen eingeselzt. 

Je nach Appiikation kann der Anwender das fur seine 20 
Applikaiion enlsprechend der gewunschien Genauigkeii der 
Forderrate, der Kurzzcilgenauigkeit, der Langzeilgenauig- 
keit der Infusionsende-AIaniie usw. geeignete Gerale einsel- 
zen. 

Haufig wird aber die Sch werkraftinfusion benutzi, da bier 25 
Abvveichungen der Tropfrale keine Gefahrdung fur den Pa- 
lienten darsteilen konnen. AuBerdeni ist diese Applikalions- 
fonn preiswerl und kann praktisch iiberail und mit geringeni 
Aufwand eingesetzt werden. 

Fiir diesen Bereich ist aber das Cinstellen der Tropfrate 30 
konipliziert, da der Anwender eine bestimnite Tropfenzahl 
pro Minute einstellen muB. Hierzu benoligt er eine Uhn urn 
die Tropfrate errechnen zu konnen. Es wurden fiir diesen 
Zweck bereits Einstellhilfen auf den Markt gebracht, die 
sich aus technologischen oder wirtschafdichen Grunden 35 
aber nicht bewahrt haben. 

Als Drosselventile werden ubiicherweise Rollklemmen 
vcrwcndct, die den von der TroplT^ammcr zum Patienten 
fuhrenden elastischen Schlauch zusammendrucken. Bei 
Rollklenniien bestehl Jedoch die Gefahn daB die Tropfrate 40 
als Funktion der Zeit "wandert". Der Anwender muB daher 
ofiers nachschauen, ob die eingesteilte Tropfrate noch be- 
steht. Auch hierzu wurden Einstellhilfen und Uberwa- 
chungseinrichtungen bereits voigeschlagen, die einen opti- 
schen oder akuslischen Alann auslosen konnen, wenn die 45 
eingesteilte Tropfrate bestimnite Grenzwerte uber- bzw. un- 
terschreitet. 

Es sind auch bereits Infusionsregier bekannt, bei denen 
uber eine geeignete Regeleinrichtung und eine Einsteilvor- 
richtung an deiii Drosselventil dieses in Abhangigkeit der 50 
Anderung der Tropfrate eingestelll wird. Diese Infusions- 
regier sind aber nicht in der Lage, beispielsweise zwischen 
einem VerscliluB des Patientenzuganges und der Situation 
zu unterscheiden, daB der Vonratsbehalter leer ist. In beiden 
Fallen geht die Tropfrale gegen "0" und der Tropfenzahler 5S 
kann kcine Tropfen inehr erfassen. Fchlalarrne waren die 
Foige dicser Situation, Aus dieseni Grunde hat sich diese 
Technologic in der Praxis auch nicht durchgesetzt. 

Zur Losung der vorstehend beschriebenen Problenic wur- 
den auch bereits aktivpumpende Infusionsgerate auf den 60 
Markt gebrachl, beispielsweise Peristaltikpumpen, Kassel- 
tenpunipen usw. Diese Technologic verringerl zwar die 
Fehlalamie, ist jedoch relativ aufwendig. Zudem sind die 
Kunden durch die Ven^'endung von spezifischen Einnialarli- 
kein an den jeweiligen Hersteller gebunden. 65 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vonich- 
tung der eingangs genannten Art anzugeben, die es ermog- 
Uchl, auf relativ einfache und sichere Weise zu gewaiirlei- 



sien, daB einem Patienien innerhalb eines bestiinniten Zeii- 
raumes eine vorgegebcnc Fliissigkeitsniengc verabreichl 
wird. 

Dicse Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gclosi, 
daB der Halierung fur den Vorraisbeh alter eine Gcwichts- 
nieBeinheil zum Uberwachen des Flussigkeitsvolumens in 
dem Vorratsbehalier zugeordnet ist. 

Die erfindungsgemaBe Losung beruhi auf der Erkenntnis, 
daB es bei der Verabreichung von Ernahrungslosungen bei- 
spielsweise nichl darauf ankornint, daB eine bestimnite 
Tropfrale prazise cingehalten wird. Die Schwankung der 
Tropfrate innerhalb vorgegebener Grenzen fuhrt nicht zu ei- 
ner Gefahrdung des Patienten. Vielinehr koinmi es hier vor 
allem darauf an, daB die vorhandene Menge an Emahrungs- 
losung innerhalb eines vorgegebenen Zeitraunies auch tat- 
sachlich appliziert wird. Dies laBt sich mil Hilfe der Ge- 
wichlsuberwachung des Vorralsbehalters leicht iiberwachen. 
Zudem hat diese Losung den Vorteil, daB man mil ihr auf 
einfache Weise zwischen dem Zustand, daB der Vorratsbe- 
halier leer ist, und einem VerschluB des Patientenzuganges 
unterscheiden kann, der dazu fuhn, daB in die Tropfenkam- 
mer keine Fliissigkeit mehr nachlauft. Bisher hatle man im- 
mer einen sehr hohen Wert auf die Einhaltung einer zeitlich 
genauen Tropfrate gelegt. Die Cienauigkeit der Tropfrate 
wurde iiiimer hoher gezuchtet, weil man davon ausgcgangen 
ist, daB die Multiplikation der Tropfrate mit der Zeit auto- 
matisch zu dem vorgegebenen Fliissigkeitsvoluinen luhrl 
und dainit die angclegte Infusion auch nach diescr Zeii 
durchgefuhrt ist. Bleibende Regelabwcichungen in der 
Tropfrate und Toleranzen in der Abstimmung zwischen In- 
lusionsschlauch und Pumpensysteni fiihren aber imnier zu 
einer nichl mchr zeitgenauen Apphkation des Flussigkeits- 
volumens. 

Vorzugsweise hal die GewichtsmeBeinheit eine ZeitmeB- 
einheit und eine Recheneinheit zum Ennitteln der Anderung 
des Flussigkeitsvolumens pro Zeiteinheit, so daB diese Rate 
von der GewichtsmeBeinheit selbst ennittell wird. 

Die GewichtsmeBeinheit kann auch mit cincr Stcucrrich- 
tung verbindbar sein, die eine Einstell vorrichtung zum Beta- 
tigen des Drosselventils in Abhangigkeit einer vorgegebe- 
nen Anderung des Fliissigkeits-Volumens pro Zeiteinheit 
steuert. Auf diese Weise kann automatisch dafur gesorgt 
werden, daB dem Patienten pro Zeiteinheit ein gewisses 
Flussigkeilsvolumen zugefuhrt wird. 

Dariiber hinaus kann die Tropfkainirier auch mit einem 
Tropfenzahler verbindbar sein, um beispielsweise be- 
stimnite Grenzwerte der Flussigkeitszufuhr einhalten zu 
konnen. Auch der Tropfenzahler kann in an sich bekannter 
Weise mit der Steuervorrichtung verbindbar sein, die derart 
ausgebildet ist, daB sie die Einstellvorrichtung zum Betati- 
gen des Drosselventils in Abhangigkeit der Tropfrate steu- 
ert. 

Um die Flussigkeitsabgabe zu vergleichsniaBigen und 
insbesondere gegen Ende des Infusionszeitraumes dafur zu 
sorgen, daB die Fiussigkeii voUstandig mil der gewiinschten 
Geschwindigkeil aus dem Vorratsbehalter auslauft, kann 
eine Druckvorrichtung vorgesehen sein, um einen Aus- 
iriebsdruck in dem Vorratsbehalter zu erzeugen. Ubiicher- 
weise sind die Vorratsbehalter elastische Beulel oder ver- 
Ibnnbare Flaschen, so daB die Druckvorrichtung beispiels- 
weise von einer aufblasbaren Druckmanschette gebildet sein 
kann. 

Die Druckvorrichtung kann ebenfalls mil einer Steuervor- 
richtung verbunden sein, die ferner mit dem Troplenzahler 
und/oder der GewichtsmeBeinheit verbindbar ist, um die 
Druckvorrichtung in Abhangigkeit der Tropfrate und/oder 
der Anderung des Flussigkeitsvolumens pro Zeiteinheit zu 
sieuem. 
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Vorzugsweise sind die GewichtsmeBeinheit, der Tropfen- 
zahlcr und die Druckvorrichlung als selbslandige Module 
ausgebildet, so daB siein beliebigen Konibinaiionen Jc nach 
Bcdarfeinsclzbar sind. Es bcsicht auch die Moglichkeil, die 
GewiclilsnicBcinheit, den Troprcnziihlcr und die Sieuerein- i> 
lieiten so auszubilden, daB sic uber ein Fernbcdienungsgcrat 
fernbetatigbar sind. 

Die folgende Beschreibung erLautert in Verbindung mil 
der beigefugten Zeichnung die Erfindung anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels. Die einzige Figur zeigt die scheinalische iO 
Darstellung einer erfindungsgeniaBen Infusionsvorrichlung. 

In der Fig. 1 erkennt man einen Slander 10 init eineni Tra- 
gann 12, an dein eine Halterung 14 fur einen Vorratsbehaiier 
16 aufgehangt isl, der die zu verabreicliende Flussigkeit ent- 
halt. Der Vorratsbehaiier 16, der ini vorliegenden Beispiel 15 
als Flasche ausgebildet isl, stehl init dem AuslaB nach unien 
in einer allgcincin mit 18 bezeichnelen GewichtsineBein- 
heiU die in der Halterung 14 angeordnet. ist. Die Flasche ist 
iiber einen Schlauch 20, der durch einen Hahn 22 absperrbar 
ist, mil einer Troplkaninier 24 in Verbindung. Die Tropt- 20 
kaiunicr 24 wiederuiii isl uber einen eiaslischen PVC- 
Schlauch 26 mil eineni nichl dargeslelllen Patienten ver- 
bindbar. An deni Schlauch 26 sitzt eine als Drosselveniil 
wirkende Rollklernme 28, mit deren Hilfe der PVC- 
Schlauch mehr oder weniger zusammengequetscht und da- 25 
mit der Durchtritlsquerschnill bis hin zuiii volligen Ver- 
schiieBen veranderl werden kann. Die Rollkleinnie 28 ist 
mil einer Einsiellvorrichtung 30 gekoppelt, mil deren Hilfe 
sie automatisch eingestellt werden kann. 

Der Tropfkanmier 24 isl ein Tropfenzahler 32 an sich be- 30 
kannter Bauart. zugeordnet, der iiber eine oplische MeB- 
slrecke 34 die pro Zeiieinheit aus der Leilung 20 in die 
Tropncammer 24 fallendcn Flussigkeitstropfen ennittell. 
Der Tropfenzaliler 32 hat auf der einen Seite der Tropfkam- 
mer 24 ein Display 36 zum Anzeigen der Troplrate oder ir- 35 
gendwelcher Betriebsparameter und anderer MeBgroBen 
und auf der gegeniiberliegendcn Seite ein Bedienfeld 38. 

Die GcwichlsincBcinhcil 18 hat ncbcn der McBzcllc zum 
Erfassen des Gewichtes des Vorratsbeh alters 16 eine Zeit- 
meBeinheit 40 und eine Recheneinheit 42, um die Anderung 40 
des Gewichtes und daniil des Fiiissigkeitsvolumens pro 
Zeiieinheit emuttein zu konnen. Die GewichtsmeBeinheit 
18 und der Tropfenzahler 32 sind mit einer ersten Steuerein- 
heil 44 verbunden, welche so ausgebildet isl, daB sie die 
Einslellvorrichlung 30 fur das Einslellen der Rollkleinnie 28 45 
in Abhangigkeit der Tropfraie und/oder der Anderung des 
Fiiissigkeitsvolumens pro Zeiieinheit einslellen kann, um si- 
cherzustellen, daB ein beslimmles Flussigkeitsvolumen pro 
Zeiieinheit dem Patienlen verabreicht werden kann. Dabei 
kann durch geeignete Prograinmierung oder Einslellung des 50 
aus den MeBeinrichtungen 18 und 32, der Sieuereinheit 44 
und der einstellbaren Rollklemme 28, 30 gebildelen Regel- 
kreises auch crreicht werden, daB die Fliissigkeil beispiels- 
weise nichl mit einer konslanten Abgaberate sondern ent- 
sprechend einer gesteuerlen linearen oder nichtlinearen 55 
Funklion verlaufl. 

Die Flasche 16 ist von einer Druckmanschette 46 umge- 
ben, deren Druck auf die elaslische Flasche 16 niiUcls einer 
Einslellvorrichlung 48 veranderl werden kann. Die Einsiell- 
vorrichtung 48 ist mil einer weiteren Steuereinrichtung 50 60 
verbunden, die ihrerseils mit der GewichtsmeBeinheit 18 
und dem Tropt^enzahler 32 in Verbindung steht. Sie ist so 
ausgebildet, daB sie die Einsiellvorrichtung 48 in Abhangig- 
keit der gewunschten Troplraie oder einer vorgegebencn 
Volumenanderungsrale einstellt, um so einen gewissen Ab- 65 
gabedruck in der Flasche 16 aufrechtzuerhalten oder zu cr- 
hohen oder zu veniiindern. 

Die vorstehende Beschreibung zeigt, daB mil der erfin- 
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dungsgemafien Anordnung auf einfache Weise sichergestelll 
werden kann, daB ein vorgegebenes Flussigkeitsvolumen ei- 
nem Patienlen in einer vorgegebencn Zeit verabreicht wer- 
den kann. Gleichzeilig kann zuverlassig unterschicden wer- 
den, ob der Zugang zum Patienten verschlossen isi oder ob 
der Vorratsbehaiier leer ist. 

Patentan spr uche 

1. Vorrichlung zum Verabreichen einer Infusion mit 
einer Halterung (14) fur einen die zu verabreichcndc 
Fliissigkeil enthaltenden Vorralsbehalter (16), einer 
stromabwarts desselben angeordneien Tropfkammer 
(24) und cinem an der Leiiung (26) von der Tropfkam- 
mer (24) zu einem Patienten angeordneien Drosselven- 
iil (28), dadurch gekennzcichnet, daB der Halterung 
(14) fiir den Vonralsbehalter (16) eine GewichtsmeB- 
einheit (18) zum tiberwachen des Fiiissigkeitsvolu- 
mens in dem Vorrau>behalier (16) zugeordnel ist. 

2. Vorrichlung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die GewichlsiiieBeinheil (18) eine Zeil- 
meBeinheit (40) und eine Recheneinheit (42) zum Er- 
milteln der Anderung des Flussigkeitsvolumens pro 
Zeiieinheit hat. 

3. Vorrichlung nach Anspriich 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB die GewichtsmeBeinheit (18) mil ei- 
ner Steuervorrichtung (44) verbindbar ist, die eine Ein- 
stellvorrichtung (30) zum Betatigen des Drosselventils 
(28) in Abhangigkeit einer vorgegebencn Anderung 
des Fiiissigkeitsvolumens pro Zeiieinheit steuerl. 

4. Vorrichlung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Tropfkammer (24) mit 
einem Tropfenzahler (32) verbindbar isl. 

5. Vorrichlung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Tropfenzahler (32) mil der Steuervor- 
richtung (44) verbindbar isl, die derarl ausgebildet ist, 
daB sie die Einslellvorrichlung (30) zum Betatigen des 
Drosselventils (28) in Abhangigkeit der Tropfratc steu- 
erl. 

6. Vorrichlung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Druckvorrichlung (46) 
vorgesehen ist, um einen Austrittsdruck in dem Vor- 
ratsbehaiier (16) zu erzeugen. 

7. Vorrichlung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Druckvorrichlung (46) mil einer wei- 
teren Steuervorrichtung (50) verbunden isl, die ferner 
mit dem Tropfenzahler (32) und/oder der Gewichts- 
meBeinheit (18) verbindbar isl, um die Druckvorrich- 
lung (46) in Abhangigkeit der Tropfrale und/oder der 
Anderung des Flussigkeitsvolumens pro Zeiieinheit zu 
sleuem. 

8. Vorrichlung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die GewichtsmeBeinheit 
(18), der Tropfenzahler (32) und/oder die Druckvor- 
richlung (46) als selbslandige Module ausgebildet sind. 

9. Vorrichlung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die GewichtsmeBeinheit 
(18), der Tropfenzahler (32) und/oder die Steuereinhei- 
len (44, 50) iiber ein Fembedienungsgerai fernbetatig- 
bar sind. 
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